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El Método Científico

● Un método de adquisición de conocimiento.
● Conceptos que sirven para interpretar 

(entender) la Realidad.
● Existe una Realidad “allá afuera”, objetiva.
● Evidencia medible y reproducible.

La verdad es su propio fin... encontrarla es difícil y 
el camino a ella duro, pues la verdad está envuelta 
en obscuridad.

Ibn al-Haytham
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Las grandes preguntas

● Física: 
● Teoría de la “gran unificación”

● Biología:
● El origen de la vida
● Decodificar el ADN

● Neurociencias:
● Surgimiento de la conciencia

… y sin embargo se mueve.

Galileo Galilei



  

Pero también...

● Pseudo-ciencias.
● Extrapolaciones del conocimiento científico.
● Negación de la espiritualidad.
● Reduccionismo, materialismo y la degradación 

de la calidad de vida.

¿Por qué, en ocasiones, he llegado a creer hasta seis 
cosas imposibles antes del desayuno?

Lewis Carroll, Alicia en el País de las Maravillas



  

Otras formas de conocimiento

¿Y qué si la Realidad no está “allá afuera”?

¿Y si en última instancia la realidad no es 
conceptualizable?

No vemos la realidad tal cuál es, la vemos 
según somos.



  

Modelando redes de comercio y el 
papel de la confianza

Modelling trading networks and the role of trust
(https://arxiv.org/abs/1605.08899)

(http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378437116309670)

El dinero, es un gas...
Pink Floyd, Money

Rafael A. Barrio, Tzipe Govezensky, Élfego Ruiz-Gutiérrez, Kimmo K. Kaski

https://arxiv.org/abs/1605.08899
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378437116309670


  

Motivación

● La equidad socio-económica es fundamental 
para una (verdadera) democracia.

● Si la desigualdad socio-económica es universal, 
¿cuál es la razón de su universalidad?

● ¿Qué factores ayudan a una mejor distribución 
de riqueza?



  



  

Modelo de comercio

● Si una persona tiene posesiones o puede 
proveer servicios, está interesado en 
intercambiarlos por otras cosas.

● Fraccionar, repartir y distribuir.



  

Planteamiento

Δ x j = −x iβ ' i j

Modelo de una red de comercio

La persona i le da una parte de su dinero (x
i
) a j:

La fracción β’ es un número entre cero y uno.

∑
j

β 'i j=1



  

Planteamiento

Análogamente, i puede proporcionar servicios o 
bienes (yi) a j:

y al proporcionar servicios o vender bienes, el 
agente adquiere dinero,

(y viceversa).

En resumen, buscamos entender la dinámica de 
aquellos factores α y β y la de los precios.

Δ y j = − y iα 'i j

Δ x i = si y iα 'i j



  

Definición de confianza

● El factor que afecta la decisión de aceptar o 
proporcionar un servicio (comprar y vender).

● Afecta la desición de cuándo ahorrar y cuándo 
y con quién invertir.

… ¿Pero qué sentido tendría hacer 
un mapa uno-a-uno?



  

Definición de confianza

● Confianza, que tiene un comprador, varía 
conforme a las transacciones exitosas

ΔC i=∑
j

{α ' i j+α ' j i+β ' i j+β ' j i}



  

Dinámica de los precios

● Los precios varían según la estrategia de los 
vendedores, qué dependerá de su reputación 
(confianza que le tienen los compradores).

Δ si ∝ C i−g si



  

d x i
d t

=∑
j

{−x iβi jF i j−s j y jα j iF i j+ x jβ j iF j i+si y iαi jF j i},

d y i
d t

=∑
j

{
x iβi j F i j
s j

+ y jα j iF i j−
x jβ j i F j i
si

− y iα i j F j i},

Fi j=C jΘ(⟨s ⟩ y i−x i) ,

dC i
d t

=∑
j

{α ij+α ji+βij+β ji},

d τ i
d t

=− 1
t 0
Ci [si−⟨si⟩

k ]

d si
d t

=
1
t0

[Ci τ i−g si ]

En resumen



  

Resultados



  

Resultados

● Los precios tienen una dinámica ocilatoria

● El dinero y los bienes, debido a la diferencia de 
precios, tienen una dinámica ANTI-difusiva.

● La riqueza se favorece.



  

Resultados
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Resultados

Sin confianza Con confianza



  

Conclusiones

● Se aproximan bien a las estadísticas publicadas 
de la distribución de riqueza en diversos países.

● La confianza refuerza las relaciones 
comerciales y ayuda a construir una sociedad 
más pareja con una distribución de riqueza más 
justa.

● Un mal uso de la confianza perjudica más a la 
sociedad.
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