S Sisifo y la Ciencia

i

(N3 _oonas
N
)
G o)
o b ®
>
\o)
RS
&
Y EL HONOR

& & D K
B

Dibujo de Carlos Alonso

Marco Antonio Sanchez Ramos

Facultad de Ciencias Naturales
Universidad Auténoma de Querétaro



Nekyia, la evocacion de los muertos
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Nos han cambiado el objetivo de la Ciencia

Primera roca: La supuesta conexion Ciencia-Progreso

Segunda roca: Los cientificos olvidan los principios

Tercera roca: Los comunicadores no desarrollan el pensamiento



La ciencia es una forma de CONOCER y
COMPRENDER el mundo

... a través de proposiciones verosimiles

... que se sostiene con pruebas verificables
0 susceptibles de ser verificadas

... prescinde del principio de autoridad
... N0 hay milagros y revelaciones
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La expresion tiene estética La propuesta se puede probar
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El dogma se cree La idea se argumenta
NOS DA CONSUELO NOS HACE PENSAR
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La expresion tiene estética La propuesta se puede probar
NOS DA EMOCIONES NOS HACE COMPRENDER



La ciencia es una forma de VIVIR



Definicidon de Ciencia

Actividad humana creativa cuyo
objetivo es la comprensidon de la
naturaleza y cuyo producto es el
conocimiento, obtenido por un
metodo cientifico organizado en
forma deductiva y que aspira a
alcanzar el mayor consenso posible

Ruy Perez Tamayo
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Primera Roca

)

La ciencia ligada al progreso




La estrategia de innovacion de la OCDE
Empezar hoy el maiana

j> INNOVACION
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La estrategia de innovacion de la OCDE
Empezar hoy el maiana
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j> INNOVACION

“La innovacion implica la introduccion (al mercado) de un
producto, un proceso 0 un método nuevos 0 mejorados
considerablemente” pagina 11



La estrategia de innovacion de la OCDE
Empezar hoy el maiana

j> INNOVACION

“La innovacién implica la introduccion (al mercado) de un
producto, un proceso o0 un método nuevos 0 mejorados
considerablemente” pagina 11
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CIENCIA

> TECNOLOGIA

“Las reform nl Istem ion vy en las

instituciones publicas de investigacion pueden ayudar a
aumentar la rentabilidad de la inversion publica en la
iInnovacion” pagina 12

“Las politicas publicas deben permitir que el sector privado
identifique los medios mas adecuados para afrontar los

problemas globales mediante la innovacion” pagina 16



ACUERDO PUBLICO - PRIVADO

PUBLICO - PRIVADO
+CENTROS DE INVESTIGACION

Ecuador



Marco Institucional Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Consejo

Presidencia
MNacional de

de la
Repldbica Innovacién

COMITE

Capital humano, INTERMINISTERIAL
ciencay PARA LA Innovacitn
tecnologia INNOVACION

i

Estrategia de
Innovacién y
Orientaciones

Fomentar La formacidn
2 Promover la innovacién
de capital humano y difusién tecnoldgica

Fortalecer la base cientifica
tecnoldgica
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Crecimiento y Igualdad de
competitividad opartunidades
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Gosierno [ @ Proceso de elaboracion del )
FEDERAL B> o4 PECITI 2008-2012 CONACYT

En 2007 se realizdo un proceso de consulta publica para la
elaboracion del PECITI.

Secretarias Foro

de Estado Consultivo CyT

Empresas y
Organismos

_ocpe W crmorosariies
\ Proceso de participacion
para la elaboracion del _m

PECIiTI 2008-2012

Comunidad cientifica Universidades
y tecnolégica (ANUIES)

Consejos

Estatales de CyT




La estrategia de innovacion de la OCDE
Empezar hoy el maiana

“En areas como la ciencia basica, la inversion privada
puede ser limitada o nula debido al tiempo que se
necesita antes de obtener resultados o por la falta de

aplicacion directa de los productos y servicios”
Pagina 135

Es decir

Hay que cuidar que los pobres empresarios no
malgasten su dinero en investigaciones cientificas
que no tienen aplicacion



La estrategia de innovacion de la OCDE
Empezar hoy el maiana

“El conocimiento que se produce en la investigacion
con apoyo publico tiene las caracteristicas de un bien
publico, y permite la apropiacion parcial de los
efectos secundarios por parte de los empresarios y
las empresas a través de los derechos de propiedad
intelectual” pagina 139

Es decir
Los empresarios pueden apropiarse del conocimiento

cientifico y de sus productos, sin pagar o sin estar
obligados a invertir



La estrategia de innovacion de la OCDE
Empezar hoy el maiana

“... la investigacion cientifica, cuyo objetivo es
desarrollar la nueva tecnologia y en la que el
aprendizaje basado en las experiencias se reconoce
como un prerrequisito para la transformacion del

conocimiento cientifico en rendimiento econémico”
Pagina 139

Es decir

No tienen ni la minima idea del objetivo de la ciencia
y de la educacion



Definicidon de Ciencia

Actividad humana creativa cuyo
objetivo es la comprensidon de la
naturaleza y cuyo producto es el
conocimiento, obtenido por un
metodo cientifico organizado en
forma deductiva y que aspira a
alcanzar el mayor consenso posible

Ruy Perez Tamayo
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Segunda Roca

Los cientificos estan olvidando los
principios de la ciencia



Para Malthus, |a pobreza es
natural e inevitable.

La desnutricion y las
enfermedades son vias naturales
a través de las cuales se puede
aliviar la presion del planeta

Thomas Robert Malthus
1766-1834

Ensayo sobre el Principio de la poblacion, 1798



Poblacidn ]

Produccidn

Thomas Robert Malthus
1766-1834 L

Malthus (1798) Tiempo

Ensayo sobre el Principio de la poblacion, 1798



Thomas Robert Malthus
1766-1834 L

Produccidn

Malthus (1798)

Tiempo

Ensayo sobre el Principio de la poblacion, 1798




Teoria Maltusiana La Realidad
—p—P oblacion —@==Subsistencia —p—P oblacién —m—=Subsistencia

1850 1300 1850 2000 200 1860 1000 1050 2000 2080
Afio (Fuenie:ONU)
La teoria Maltusiana propone que la La realidad es que la poblacion rundial no ha
poblacién crece geomeiricamente y las crecido tan rdpido comparsdo al poder
subsistencias solo aritméticamente. productivo, este avanzando mucho més aprisa qus

la demanda de subsistencias,



El problema no es la produccion, sino
el reparto de los bienes



El problema no es la produccion, sino
el reparto de los bienes

¢, Entonces... para que gueremos los
alimentos transgénicos?




Cambio Climatico
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Cambio Climatico

Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect

More heat escapes Less heat escapes

into space ’ into space
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Cambio Climatico
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Cambio Climatico

nivel actual —=

For 650,000 anos el CO; atmosferico nunca ha estado por encima de esta linea... hasta hoy
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“La actividad humana provoca cambios en la composicion de
la atmoésfera, mediante la emisidn de gases o particulas o a
través de los cambios en la quimica atmosférica.
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Figure 1. Correlation between Countries’ Annual Per Capita Chocelate Consumption and the Number of Nobel
Laureates per 10 Million Population.
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Cambio Climatico

“La actividad humana provoca cambios en la composicion de
la atmoésfera, mediante la emisidn de gases o particulas o a
través de los cambios en la quimica atmosférica.



Cambio Climatico

“La actividad humana provoca cambios en la composicion de
la atmoésfera, mediante la emisidn de gases o particulas o a
través de los cambios en la quimica atmosférica.

PERO NO ES CUALQUIER ACTIVIDAD HUMANA... ES LA
ASOCIADA A UN MODELO ECONOMICO



Con la ciencia podemos comprender como funcionan los
transgénicos 0 cGmo se comportan los gases en la atmasfera,
pero la solucion al problema del hambre y el cambio climatico
esta en el cambio de un modelo econémico voraz



Ante esto...

¢, Qué pueden hacer los cientificos?



Ante esto...

¢, Qué pueden hacer los cientificos?

Seguir produciendo conocimiento para
comprender nuestro mundo



El ejemplo del Premio Nacional de Ciencia

————

————
 —

CIENCIA

j>TECNOLOGiAN

Biomedicina Reversion de la
Hepatocitos fibrosis
Biofisica Antivenenos

Canales ionicos

Fisica Métodos de deteccidn
Interaccion luz
y materia

Cecilia Noguez
juy 110
\” l M“/H LLA. Reconocimiento de

patrones
Enrique Succar

j> INNOVACION

Tratamientos

Comercializacion
De proteinas

Comercializacion
de detectores

Comercializacion
de los detectores



El objetivo es seguir produciendo
Conocimiento para poder
comprender nuestro mundo

Filosofia

Matematicas
Astronomia

Fisica

Electrénica e informatica

Estudio de la naturaleza
Geologia moderna
Evolucionismo

Teoria genética

Biologia moderna

s Quimica

e Cabecera de linea
@
A\

Via muerta

Linea en obras

Fortalecer la red de |nteraccnonesm«m

H. L. Le Chételier (1887)

S.A Anhenlus (1896)

L. Euler (1750)

C. Messier (1783)
QObservacion de nebulosas.

B. Riemann (1850)
Geometria diferencial.

H. Poincaré (1890)

Desarrollo de la teoria de la
relatividad especial.

Primeros estudios sobre

¢l caos. Topologia y geometria

A. Turing (1936)
Méquina de Turing.

E. Lorenz (1960}
Teoria del caos.

Calculo de la circunferencia
terrestre

Sécrates
(420a.C.)
Métedo

inductivo.

ARISTOTELES (350 . C.)
[ ) Estudio de la naturaleza.

r - Légica.
PITAGORAS [45(','"’;"’(‘,] () % ¢ Lavoisier (1783)
ok Gy Sery apariencia R Fiagenay o s
matematicas. Polftica. Quimica modemna.

TALES DE MILETO
(600a.C) A. Leeuwenhoek (1668)
Descubrimiento de los
micmnrgamsmos. c Linneu (1738)
Clasificacion
de los seres vivos,

Fundacién de la
filosofia occidental.

J. B. Van Helmont (1621)
Inicio de la bioquimica.

R. Boyle (1660)

Estudio de los gases y teoria atomica.

J. J. Becher y G. E. Stahl (1703)
Elflogisto como causa de la combustion.

G. Cuvier (1817)
Anatomia comparada y paleontologia.

C. LYELL (1830) A. Wegener (1912)
Principios de Geologia. Teoria de la deriva continental.

F. Nietzsche (1885)
Nihilismo.

L. Pauling (1939) €
Enlaces quimicos
y estructura de

las proteinas.

D. McKenzie
y R. L. Parker (1960)
Tectonica de placas.

J. B. Lamarck CHARLES DARWIN (1859)
(1790) El Origen de las Esgwes
Herencia de O Teoria de la seleccion natural.
A. Avogadro (1814) J. Dalton (1805) adirdos.

Céleulo del nimero
de meléculas en
un gas.

Teoria atomica

G. MENDEL (1865) {_J( )

T. Dobzhansky (1937)
Genética moderna.

T. MORGAN (1810)

Teoria genética. .
2 Descubrimiento del cromosoma.

&
J. B. S. Haldane,
R. A. Fisher, S. Right
tros (1940)

Y
Teoria sintética de la evolucion.

Fenomenalogia.

los agujeros negros.

B. Russell y L. Wittgenstein (1921)
Lagica y filosofia del lenguaje.

M. Heidegger (1927)
K. Popper (1934)
Falsacionismo.

J. P. Sartre (1943)
Existencialismo.

N. Chomsky (1975)
Gramética universal.

J. WATSON Y F. CRICK (1953)

Principio fundamental Electrolisis. Influencia Trigonometria 7C. F. GAUSS (1830 & & H—@—=P—- -~
del equillrio uimico. del GOz en el clima. ogaritmos. S E Haliey P. 5. LAPLACE (1770} SReASSIB. K. Godel (1931) J.F.Nash (1950)  B. Mandelbrot (1967)
(1705 Mecanica celeste. Célculo de las drbitas de 0 Tsor'a‘gﬁlad Toorla de juegos. Fractales.
D. Mendeleiev (1869) Orbitas de Analisis de probabilidad. cuerpos planetoidales. Incompletitud.
Sistema periddico los cometas. Ecuaciones diferenciales. Magnetismo.
© H. Schwabe (1843) &
GALILEO (1604) Estudio del ciclo solar. M
oy S et ek 1. Curie 1500 2007 :
Leyes fiicas cel Teoria de la gravitacion universal. M. Faraday (1831} I o I -
movimiento. G. Leibniz (1644) Estudios de Optica y electrostatica. A yolta Induccién electromagnética. Esguc{q PFE la 10074
. _ Sistema binario. _(1800) Lord Kelvin (1851) fadicacividsa. Primeros experimentos
3. Keplr (1600 & Galoulo infintesimal B.PASCAL (1650)  Dteriaauimica Termodindmica. ® J.C. Adamsy de criptografia cusntica & wun ) L. Susskind (1969)
Leyes de "BDE‘!’:T""'E:‘(:’ Presion y vacio. Aritmética Teoria & J. C. Maxwell (1864) U. Le Verrier (1843-45) Teoria de cuerdas.
y Eticay o Teoria electromagnética. Descubrimiento e Neptuno, T. Berners Lee (1990)
® deléter. L. Boltzmann = nsates Creacion del hipertexto M. Gell-Mann (1964)
Leye:%Tlca?:cllggi:;%wca. @ EDm:ggr‘neu[ 1798) O‘ y J. Maxwell (1868) ¥ la World Wide Web. Cromodinamica cuantica.
T.Brahe (1572) TE"‘?g;'“i:,s"a de | E Rutherford g E. Henzspmng y 1983 S Wil Sal
Observacion de la primera supernova. J. Rousseau (1762) " gases. 1911 [ ] P . Weinberg, A. Salam
b 1 Contrato Social, A. A. Michelson : ( - ) i . N. Russell (1911) Nace internet. y S. L. Glashow (1960)
. Hobbes . d E. Morley (1887) escubrimiento Clasificacion de las estrellas. delo ébil
kkiﬂ;‘:&;ﬁfﬁ“ N. Cop,er'nlcg [1%&] i (1651) llustracion. Velocidad %g la qu}, a:cn‘i‘?:lgo 1981 ( Modelo electrodébil.
. ot K ico. &
Microbiologia e inmunologia. 5,51':,;“3 hetocentrico. oo - Leviatan. J. A. Fleming (1904) Apple I, pzl'l’“e”’"‘e"a“lof
Etica y politica. " Vélvula termaionica poreonal & gran 6ecaia. J. Bardeen, L. Cooper
A. Smith (1776) (inicio de la electronica). N. Bohr (1913) - vJ. R. Schieffer (1957)
© F. Wohler (1828) Bhaskara 1150} & Gardano (1545) o oensamicnto thermy .M. Planck {1900) Ortita del Teoria de Intel 4004, primer micropracesador. Bupsrcmductiddad,
Sintesis de la urea. Divisin par cero, predmtppih s ¥ J Fundacién de la fisica cuantica. el unificacion. N
Sg%:ﬁﬂs plejos. 1. Kant (1781) ) J. 8. !(lll_)y (1958) J. Bardeen, W. Shockley
3 Discusiones sobre ética, A Selicpénlibier Creacién del primer circuito integrado. y W. H. Brattain (1948)
R. Descartes (1637) s 8) A. Fleming Invencion del transistor.
Discurso del Método. G. W. F. Hegel (1816) o, (1929) W. Heisenbergy P, Dirac (1930) )
oo i Desarrollo de la logica Idealismo y dialéctica. e Descubrimiento W. E. Pauli (1925) E. Schrodinger (1925)  Mecanica R. Feynman, J. Schwinger
ptolemaico. Q raclonalste, K. Marx L de Ia penicilina. Principic de exclusion.  Mecanica cuantica,  cuantica relativista. y S. Tomonaga (1940)
M @ Pl iy N. Magquiavelo (1513) F. Engals (134¢) @ N Electrodinamica cuantica.
g Almagesto (primer atias o ey ALQUIMIA MEDIEVAL Materidismo ALBERT
@ de astronormia). Teoria politica maderna. %o  Primeros rudimentos histérice. EINSTEIN
Euclides (300 a. C.) ' oeguinEe (1905-1916) . - E. Hubble (1929)
Geometria plana. San Agustin (426) Teoria de la relatividad especial. K. Schwarzschild A, Friedmanny  H. Shapley Expansidn del universo.
L Di R. Bacon (1267 - i
B %'“dad de ok . Bacon (1267) <o Andlisis del movimiento browniano. 16) G. Lemaitre 28) G. Gamow (1940)
: ur; algen(;sane a Establecimiento del método empirico. Teoria fotoeléctrica. Descnpcion (1922-27) Descubnm\entu Mucleosintesis en el Big Bang.
Distancia a Ia Luna, (J e gt de Nicolds de Cusa (1450) Teoria de la relatividad general. tedrica del Teoradel  de la Via Lactea.
(J ERATOSTENES (250 a. C.) Refutacion de los modelos aristotélicos. espacio punvo y Big Bang. H. Bethe y F. Hoyle (1938, 1958)

Nucleosintesis estelar.

P. J. Peebles y A. Penzias (1965)
Descubrimiento de la radiacién de fondo.

R. Penrose y S. Hawking (1965, 1970)
Andlisis moderno de los agujeros negros.

A. Guth (1981)
Teoria del universo
inflacionario.

Singularidades espaciotemporales.

B. P. Schmidt y S. Perimutter (1998) =« e
Expansion acelerada del universo. L

1. Wilmut, K. Campbell

Estructura del ADN d S. J. Gould C. Woese y otros (1996)
SR M. Nirenberg (1962) yN. Eidredge (1972)  (1977) Clonacién de la oveja
Desciframiento del Teoria del equilibrio  Descripcion de Dolly a partir de
codigo genético. puntuado. Arel células adultas.
& GG T« = <+
S. Brenner (1960) T. Brock (1966) S. Coheny Kary Mullis (1986) C. Venter (2003)
Descubrimiento Descubrimienta H. Boyer (1973)  Duplic: del ADN Decodificacién
del ARN. de los extremdfilos. Recombinacion mediante PCR del genoma humano.

del ADN.

(reaccion en cadena

de la polimerasa).



¢ Verdad a medias o mentira oculta?

NTREGA DE LOS
E INVESTIGACION DE Hacienda recortara cerca de

8 mil millones de pesos para
la Ciencia

“habra un incremento de 100,000 millones de pesos a la
Ciencia para el 2017"



¢ Verdad a medias o mentira oculta?

Hacienda recortara cerca de
8 mil millones de pesos para
la Ciencia

| Participacién privada
articipacion publica
' I lZI--L‘:] 0.48 0.55 0.57

238% 1799 0% 2828% 269%  SURSE L, c  coa%  69.79%

Israel Col Japdn E l d OCDE Reino México México Meéxico
Unido 2013+ 2014* 2015*
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Tercera Roca

Los comunicadores no estimulan el
pensamiento cientifico



PENSAMIENTO CIENTIFICO

1 Esceéptico... Busqueda de alternativas

2 Nullius in verba... Se discute la idea no a la persona

3 Critico y reflexivo.. Se forman “estudiantes”

4 Trabajo cooperativo... Investigadores, profesores y estudiantes
5 Descriptivo y explicativo... Conocimiento de leyes y teorias

6 Base empirica... Experiencia y pruebas verificables

7 Metddico... Método cientifico

8 Analitico y sintetico... con la vision de sistemas complejos

9 Logico, consistente y congruente... Apoyo filosofico

10 Creativo e inteligente... Novedad diversidad y utilidad

11 Con conocimiento provisional... La excepcion pone a prueba
12 Comunicativo... Interpretacion del observador
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Nullius in verba

die

En voz de na
Se discute la idea, no a la persona



Autoridad, del verbo latino augere, que significa
aumentar

LA AUTORIDAD se la ofrecemos a alguien que
consideramos capaz de hacernos crecer.

Pero jcuidado! con el Magister dixit, o el
PRINCIPIO DE AUTORIDAD




Escéptico

El escepticismo como virtud

Tras las huellas del significado original de |a palabra escéptico Michael Shermer

en que otras personas la habian utilizado. Fue Stephen Jay Gould,
£n -5."] l.ﬂ'f:ﬁhlgf.!' a mi libro Por ..;Iru.[*' J'L.r I:.;_{.[-"Fn'r_-' Cree ©risds q'_‘q;h'.,.!ﬂ,-f.:c,
quien menciond queé la palabra proviene del griego skeptikos, lo
que significal“reflesavo ™ JPor etimologia, de hecho, el significado
de esta palabra es scepticus, lo gue podria traducirse como “re-

texivo™ o comol*aquel gue indapa ) Entre orras variantes. e el

eriego clisico encontramos “guardian™ v “apuntar hacia un blan-
co”. Luego entonces, por extension, la palabra “escéptico™ puede
mterpretarse como “apuntar hacia un objetivo del pensamiento
critice”. Los escépricos son los guardianes pendientes de los erro-
res on el razonamiento, los Ralph Naders de las malas ideas.



¢,Cual es el objetivo de la educacion?

Formar a mujeres y hombres libres
Que posean pensamiento critico

Que se apasionen por comprender su mundo



La Ciencia debe hacerse
En libertad... sin obstaculos
Con libertad... sin directrices

Para la libertad... para desarrollar el pensamiento



La Ciencia debe hacerse

En libertad... sin obstaculos

Con libertad... sin directrices

Para la libertad... para desarrollar el pensamiento



La Ciencia debe hacerse

En libertad... sin obstaculos

Con libertad... sin directrices
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